
新世纪计算机及相关专业系列教材

Java 程序设计及应用开发教程

虞益诚 　主编

缪行外 　薛万奉 　李晓玲 　范伟继 　副主编

北 　京



内 　容 　简 　介

Java语言是目前最为流行和最具魅力的面向对象程序设计语言 。本书
系统地介绍了 Java语言的基本概念与方法 、设计技术与应用 、开发过程
与实施 、课程设计与实验 。本教程兼顾基础理论 、操作技能与应用开发 ，

融理性与感性知识为一体 ，是作者多年从事该分支教学与研究的心得 。为
便于学习 ，每章后均附有小结与习题 ，供读者领悟与自我测试之用 。教材
中还有融汇教材主体内容的应用开发 、课程设计和上机实验环节 。本书提
供了与教材配套的教学课件 、经过精心设计与调试的编程例题以及实例的
源代码 ，旨在使教师们能从繁杂的课件与代码编写中聊以释负 。本书尤其
适合于教学与应用开发 。

本书既可作为高等院校学习 Java程序设计语言的教程 ，也可作为从
事该分支研究的研究生与广大工程技术人员的重要参考书 。
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序 一

电子计算机 （又称电脑） 自 ２０世纪中叶诞生以来 ，经历了一个只能由极少数人参

与研制 、应用的神秘阶段 ，长达 ３０多年 ，直到 ８０年代才逐渐进入普遍应用与普适教育

阶段 。这时的计算机应用已渗透到国民经济的各部门 ，进而又用于人们的工作 、生活和

娱乐等方面 ，这是计算机与通信技术 、自动化技术和微电子技术密切结合的结果 ，并以

网络形态迅速普及发展开来 。与此同时 ，掀开了以信息技术 （IT ） 为基础的信息经济
时代 。大致说来 ， IT 经历了三次浪潮 ，即以 １９８１ 年个人计算机 （PC） 的推出乃至广
泛应用的阶段为第一次浪潮 ；２０世纪 ９０年代初期 ， Internet 被推向社会进入商用阶段 ，

从而掀起了第二次 IT 浪潮 ；本世纪之初又掀起了以发展存储为中心的存储区域网

（SAN） 和网络附加存储系统 （NAS） ，用以存储和保护海量昂贵数据为目标的第三次

IT 浪潮 。这三次浪潮期间也恰逢我国改革开放时期 ，计算机是 IT 的重要子集 ，全国的

计算机教育也得到蓬勃的发展 ，止于 １９９５ 年 ，全国已有 １３７ 所高校设有计算机系或专

业 ，而到 ２００５年 ，我国已发展到有 ５０５所高校具有计算机本科以上的计算机科学技术

专业 ，其中部分高校还招收相应的硕士 、博士研究生 ，说明最近的 １０年我国 IT 技术处
于加速发展时期 。针对这种情况 ，我国以往在计算机教育方面多沿用美国的 IEEE／
ACM 组织的 CC１９９１／CC２００１计算机学科的课程计划 ，恐难以适应目前的发展状况 。

２１世纪以来 ，更多的专家 、学者认为 ，计算机科学技术的教学任务目标 ，以划分

为培养 “研究型” 、 “工程型” 和 “应用型” 三个方面的人才为宜 。这三方面不是上 、

中 、下的层次关系 ，而是处于同一层面 。只是各类型人才在培养数量上不同而已 。 “研

究型” 人才可能占极少数 ，“应用型” 人才是大多数 ，而培养 “应用型” 人才的任务还

可以根据各高校的自身情况和各行业的背景而细化 。这种定位很重要 ，既涉及各高校的

教学设施 、教学队伍和生源情况 ，又涉及当下的人才市场需求情况 。我们在科学出版社

支持下成立的 “新世纪计算机及相关专业系列教材” 编委会 ，其宗旨就是以满足新形势

下的计算机教育为己任 。

我们认为 ，针对 “研究型” 人才的计算机教育 ，其课程设置应以程序设计基础 、离

散结构 、数据结构 、算法分析 、计算机组成基础 、计算机体系结构 、操作系统 、数据库

原理 、编译原理 、软件工程 、计算机网络等为核心课程 。而培养 “应用型” 人才的计算

机专业的课程设置 ，只选上述大部分的核心课程即可 ，代之以更靠近行业应用和更侧重

实训性的课程 ，例如嵌入式系统 、计算机网络通信 、微机原理与接口 、数字逻辑 、人工

智能 、计算机图形学和信息系统工程等 ，也可以为面向某行业应用背景 ，开设相应的组

合式的课程 ，其中包括一些对口的选修课和实训性课程 。培养 “工程型” 人才则介于上

述两者之间 ，在此不再赘述 。

由于信息技术发展迅猛 ，其教育内容也日益增多 ，为使学生打好基础 ，并培养其实

践能力以适应市场需要 ，精心设计课程设置计划是各院校的首要任务之一 。本编委会以

组织业内的知名教授 、专家和学者精心编审出一批相应的教材为己任 。
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本套教材的出版工作于 ２０００ 年正式启动 ，由上海交通大学左孝凌教授负责协调 、

组织工作 。几年来 ，一批优秀教材陆续出版 ，在读者中反映良好 。 ２００４ 年 ８ 月 ，左教

授因病去世 。编委会于 ２００５年 １月聘上海交通大学白英彩教授接任编委会主任 ，并增

补青岛大学张昆藏教授为编委会秘书长 ，协助继续完善这套教材 。我们诚恳希望各兄弟

院校的教师能够参与 、协助 、承担和分享编委会的任务 。

编委会
（白英彩执笔）

２００６年 ５月
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序 二

２０年来 ，计算机学科的发展日新月异 ，促使现代科学在各个领域突飞猛进 。目前 ，

计算机科学技术已应用在实时控制 、信息处理 、通信传输 、企事业管理等领域 ，成为人

们工作 、学习 、生活必不可少的工具 。计算机技术的发展瞬息万变 ，具有以下三方面

特点 ：

（一） 传统的工 、理 、文 、医 、商 、农在计算机的应用方面都有着各自专业的需要 ，

例如 ，经济 、艺术 、法律 、管理 、医学等各种学科都需要依赖于计算机技术的应用 。除

了各自领域的专业实践外 ，应用计算机已是各个专业提高效率 、发挥潜能 、促进发展的

必不可少的手段 。因此现在很难用传统的工 、 理 、 文 、 医 、 商 、 农等去界定学科的

分类 。

（二） 计算机网络改变了计算机通信的时空距离 。计算机应用的发展是与计算机网

络的发展紧密相连的 。从最初的局域网 （LAN ） 到广域网 （WAN ） ，以至用一种新的

方法将 LAN 和 WAN 互联起来 ，即成为网际网 （Internetwork） 。这种网际网的实验原
型 Internetwork通常缩写为 Internet 。计算机网络将计算机互联起来 ，从而使计算机之

间可以交换信息 ，而且这种信息交换可以在几分钟内就影响到世界各地 。计算机网络的

发展 ，带动了计算机学科在很多领域的拓展 。

（三） 现代计算机学科向综合性发展 。计算技术发展伊始 ，每种学科均以软硬件分

类 ，泾渭分明 。但自网络发展以来 ， Internet 软件中的两部分变得特别重要和特别具有
开创性 ， 即网际协议 （ Internet Protocol ， 简称 IP 协议 ） 和传输控制协议

（T ransmission Control Protocol ，简称 TCP 协议） 。这些协议是必不可少的软件系统 。

但是在网络系统中 ，网络的互联必须依靠路由器 、服务器 、接口插座 、调制解调器等硬

件设施 ，所以计算机网络很难归结为软件或硬件的单一体系 。

随着计算机技术的发展 ，计算机与通信 、视频 、声音等密不可分 ；随着多媒体的发

展和应用 ，计算机科学已经愈来愈成为与数字传输 、视频 、声 、光 、电等综合的学科 。

尽管计算机技术的发展如此神速 、新异 ，但像一切新学科的发展一样 ，计算机教育

水平仍滞后于计算机技术的发展 。为了适应计算机教学改革的需要 ，我们国内部分重点

院校的教授 、学者 ，在科学出版社的积极鼓励和支持下 ，成立了新世纪计算机及相关专

业系列教材编委会 。自 ２０００年 １０月以来 ，我们群策群力 ，多次探讨了当前教育与技术

进展之间的差距 ，并且仔细研讨了美国 ACM ／IEEE唱CS 公布的 Computing Curricula
2001的优点与不足 ，结合我国计算机教育的实际情况 ，提出了编著一套适用于计算机

本科专业的励精图治的教材计划 。这套教材的选题 、定位乃至作者的遴选都得到了国内

很多著名教授和学者的认同 ，并且有很多选题争取到了由一些著名教授亲自参与编写 。

这套教材立意着重基础 ，反映导向 ，注重实践 。

因此我们在基础课目方面 ，首先列选了数据库原理 、操作系统 、编译程序原理 、

智能基础等基础教程 。这些基础课教材都由一些国内著名学者执笔 ，论述内容既注意打
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好扎实基础 ，又注意要反映最新导向 ，高屋建瓴 ，使读者迅速接近最新领域 。

同时 ，为了反映导向 ，我们抓住网络课程作为计算机专业学生的应用基础 ，编写了

一本实用性极强的 枟计算机网络教程枠 。这本教材的编著思想是以基础 理论 应用为主

线 ，通信是基础 ，协议是核心 ，互联是重点 ，应用是目标 。

其次 ，为了拓展学生的网络应用本领 ，我们还安排了电子商务 、 多媒体应用以及

Web数据库技术三门应用课程 。电子商务和多媒体应用是计算机应用中最为热门的课

程 ，也是拓展性极广的计算机应用领域 ，应用前景极为广阔 。

Web数据库技术是一种随着互联网技术发展起来的应用技术 。 它涉及网络 、

HTTP协议 、 Script语言 、动态网页开发平台 、远程数据访问技术等各种网络应用技

术 。目前国内外还无适合教材 ，因此 ，编写适用的 Web数据库技术教材 ，可以说是填

补了应用领域的一个空白 。

在研究美国公布的 “计算 ２００１唱CS教程” 中 ，我们仔细探讨了数据结构这一课程的

变化 。 在 “计算 １９９１ 教程” 中 ，数据结构内容明确放在算法与数据结构之中 ，而

“２００１唱CS 教程” 却无数据结构的课程名称 ，代之以程序设计基础 （Programming
Fundamentals） 。文件中提到了基本数据结构和抽象数据类型以及面向对象的程序设计
等内容 。从这里可以看出 ，数据结构是以程序设计基础作为研究对象的 。另外该教程把

算法与复杂性作为一个单独课程列出 ，这一方面说明算法是一种问题求解的策略 ；另一

方面也说明基本算法及复杂性的讨论对于程序设计是多么重要 。

为此在这套丛书中我们安排了一个软件课程系列 ，即开设从语言 、数据结构 、算法

到软件工程的课程 。首先我们从面向对象的 C ＋ ＋语言入手 ，进一步讲解语言学概论 。主

要内容是分析语法结构 ，掌握语言构成规律 ，读懂语言文本 。任何计算机语言均可触类

旁通 ，这种从结构规律来学会应用的方法 ，就是以不变应万变 ，因为从根本上说 ，尽管

计算机语言千变万化 ，但万变不离其宗 。在掌握语言的基础上 ，我们组编了数据结构 ，

或者说是研究程序设计基础 。然后是学习基本算法 ，也就是为了程序设计需要而进行问

题求解 ，即进行常用算法讨论 。为了使开发软件遵循工程管理方法 ，软件工程将是计算

机专业学生学习规范软件开发的必不可少的训练课程 。

我们筹组这套教材时 ，希望每本教材都有创意 ，能引起共鸣 ，能被关注 、采纳 、推

广 。但是我们也注意到 ，由于各个学校情况不同 ，各人观点不同 ，理解角度也有所不

同 ，所以对教材的选用和编著 ，不易一致认同 。不过我们希望这套教材能够反映当前学

校动向 ，在促进学以致用等方面有所促进 、有所推动 ，更希望兄弟院校的教师 、学者能

够积极使用 ，参与讨论 ，以使本套教材能够不断修改 ，日臻完善 。

最后 ，我要感谢科学出版社的领导对本套教材的列选 、报审 、出版所给予的鼓励和

支持 。

左孝凌
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前 言

Java语言以其面向对象性 、可重用性 、平台无关性 、多线程 、安全可靠等特性成

为网络程序设计语言中的佼佼者脱颖而出 。它是一种功能强大的程序设计语言 ，是当今

发展最为迅速 、应用最为广泛的跨平台软件 ，强大的网络功能使其升华成最为流行和最

具魅力的面向对象程序设计语言 。 Java 是一种完全面向对象的程序设计语言 ，它的高

可移植性 、健壮性使得 “一次编写 ，到处运行” 梦想成真 ，进而使得 Java语言备受众
多程序设计人员的青睐与问津 ，在 Internet上更获得了广阔的用武之地 。

Java语言具体的开发与应用在经历了多年的演进与洗礼后已有了长足的发展 ，而

作为一门迅速崛起的高等院校语言类课程 ，却仍处在不断地建设和完善中 ，亟需真正能

表述其内涵 、丰富其外延 、展示其方法 、体现其应用 、发挥其技能的教程来不断充实和

提升之 。本着普通高等院校教学大纲和同时提升学生 （读者） 开发技能的理念 ，作者根

据多年从事该分支教学与研究的心得 ，编写完成了本教程 。本教程注重理论的严谨性

和完整性 、技能的实用性与创新性 ，力求使学生 （读者） 在掌握 Java编程语言的同时 ，

获得程序开发的基本思想 、运作方法与实施技能 ，以培养学生 （读者） 独立开发较为复

杂系统的能力 。

本教程归结为三大篇 （基础知识篇 、程序设计篇 、应用开发篇） ，共 １６ 章及附录

部分 。

基础知识篇涵盖了第 １章 ～第 ５章 ，扼要地介绍了 Java运作机制与开发过程 、 Java
编辑工具 JCreator Pro ３畅５ 、 Java开发运行环境 、数据类型 、表达式与运算符 、流程控

制 、数组与字符串等内容 ，然后对 Java面向对象程序设计的基本概念 ：类 、对象 、接

口 、继承和多态等进行了深入浅出地讲解 。

程序设计篇涵盖了第 ６ 章 ～ 第 １１ 章 ，翔实地叙述了异常处理机制和方法 、 try唱
catch唱finally 语句与 throw ／throw s异常抛出 、输入／输出流与文件处理 、 AWT 图形化
界面组件 、 事件处理机制 、 布局设计 、 菜单组件与 Swing 组件 、多媒体 、 多线程和

Applet应用程序等 。

应用开发篇涵盖了第 １２章 ～第 １６章及附录实验环节 ，具体地介绍了 JDBC和基于
JDBC的数据库访问 、 URL 网络编程与 Socket 网络通信 、 Servlet 程序设计 、 JSP 程序
设计 、 Java应用开发与课程设计实例 ，以及本教程具体的实验环节 。

本教程兼顾基础理论 、操作技能与具体应用 ，融理性与感性知识为一体 ，思绪明

晰 、论述严谨 、循序渐进 、案例丰富 、实验翔实 ，涉及的内容既有一定的深度 ，也兼顾

覆盖面与前沿性 ，是作者多年从事该分支教学与实践研究的心得 。书中配备了大量的操

作示例 ，并辅以已通过运行的屏幕画面 ，可使读者有身临其境之感 ，易于阅读和理解 。

为便于学习 、梳理思绪 ，每章后均附有小结和习题 ，供读者领悟与自我测试之用 ，附录

中也附有部分习题答案与融汇教材主体内容的上机实验环节 。

本书提供了与教材配套的教学课件 、经过精心设计与调试的编程例题以及实例的源
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代码 ，旨在使读者 （尤其是教师们） 能从繁杂的课件与代码编写中聊以释负 ，具体可从

科学出版社网站 （www畅 sciencep畅com） 的下载区中下载 。

本书的编写人员由富有长期从事该领域教学研究与应用开发的博士 、专家 、教授等

组成 ，并在酌定架构时得到了上海交通大学博导白英彩教授 、上海工程技术大学阮家栋

教授的关心与帮助 ，阮家栋教授尚参与了主要文体的审阅 ，在此一并表示由衷的谢意 ！

本书由虞益诚总体架构 。第 １章 、第 ３ 章 、第 ４ 章 、第 ８章 、第 ９章 、第 １４ 章 、

第 １６章由虞益诚编写 ；第 ２ 章由范伟绩编写 ；第 ５ 章 、第 ７ 章 、第 １０ 章由李晓玲编

写 ；第 ６章由孟健编写 ；第 １１章由薛万奉编写 ；第 １２章 、第 １５章由缪行外编写 ；第

１３章由范伟继 、池涛与薛万奉编写 ；附录由虞益诚与陶然编写 。 全书由虞益诚统稿

校阅 。

在本书的编写过程中 ，作者阅览 、借鉴了大量参考资料 ，在此谨向诸多学者 、同仁

表示由衷的敬意与感谢 。本书中所使用到的某些人名 、电话号码 、通信地址等均为解析

所用的虚托 ，如有雷同 ，实属巧合 ，烦请见谅 。

由于作者水平有限及本书编期仓促 、涵盖面广 ，书中难免有纰漏和考虑不周之处 ，

敬请广大同仁与读者不吝赐教 ，拨冗指正 。 E唱mail ： yuyich＠ sit畅 edu畅 cn 。

虞益诚

２００７年 ３月
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උԤူדफcJava ၮᆴݯᄥcJDK ԅݦ௜ူ̝ᅭcJDK έ२ಁᄢcJavaࡂܬ ё༝߅Ӧࢗ

֟ԉઝఘēලನࠚ౵ॴ Java Ω࡮ٝހēဍୣಾ JCreator Pro 3.5 Ω࡮ٝހēᆫࠓߣ܊ॴ Java

ူ C/C++ԅΑࠀd 

1.1  Java থሩϢ⡍⚍ 

Ѧ㘨㔥˄Internet˅ⱘߎ⦄ǃϛ㓈㔥˄Web˅ⱘҬ䇌ᑨ⫼ǃ㔥Ḑ˄Grid˅ᡔᴃⱘᙘ✊

݈䍋ˈՓᕫ䅵ㅫᴎ䖤԰῵ᓣℹܹњ㔥㒰䅵ㅫᯊҷˈᮽᳳ䅵ㅫᴎৠᵘ䖤԰ᗕ࢓থ⫳њᎼ໻

ⱘব᳈ˈ㔥㒰䅵ㅫ῵ᓣৃҹᑨᇍᓖᵘⱘ䅵ㅫᴎ㋏㒳Ϣᓖᵘⱘ㔥㒰ᑇৄˈҹথ᣹㔥㒰ⱘ┰

㛑ˈ᥂ℸᅲᮑ㋏㒳Ϣᑨ⫼ᓔথⱘ㓪⿟䇁㿔гᕫࠄৠℹⱘথሩǄ 

䅵ㅫᴎ⿟ᑣ䆒䅵䇁㿔㒣ग़њᴎ఼䇁㿔ǃ∛㓪䇁㿔ǃ催㑻䇁㿔˄ेㅫ⊩䇁㿔ǃ䖛⿟䇁

㿔˅Ϣ䴶৥ᇍ䈵˄䴲䖛⿟࣪䇁㿔៪㒧ᵘ࣪⿟ᑣ䆒䅵䇁㿔˅⿟ᑣ䆒䅵ঞᱎ㛑ൟ䇁㿔䆒䅵ㄝ

໮Ͼ䰊↉Ǆᇸ݊ᰃ䴶৥ᇍ䈵⿟ᑣ䆒䅵䇁㿔ˈৃⳈ㾖ഄড᯴ᅶ㾖Ϫ⬠ⱘⳳᅲ㸼䈵ˈՓ䕃ӊ

ᓔথҎਬ㛑໳䖤⫼Ҏ㉏䅸䆚џ⠽᠔䞛⫼ⱘϔ㠀ᗱ㓈ᮍᓣᴹ䖯㸠䕃ӊᓔথˈᅗϢ㞾✊䇁㿔

䯈ⱘᏂ䎱᳔ᇣˈᰃᔧҞ䕃ӊᓔথϢᑨ⫼ⱘЏ⌕ᡔᴃǄЎњথ᣹ Internet ⱘᎼ໻԰⫼ˈ䳔㽕

ϔ⾡㛑䖤㸠೼㔥㒰Ё৘⾡䅵ㅫᴎϞǃ᳝݋催⿏ỡᗻ੠Ϣ᠔⫼ᑇৄ᮴݇ⱘ䎼ᑇৄⱘ㓪⿟䇁

㿔ˈJava 䇁㿔ҹ݊䴶৥ᇍ䈵ǃϢᑇৄ᮴݇ǃ໮㒓⿟ǃᅝܼৃ䴴ㄝ⡍ᗻ៤ЎѦ㘨㔥ᯊҷ⿟

ᑣ䆒䅵䇁㿔ЁⱘՐՐ㗙㜅乪㗠ߎˈᕫࠄњᑓ໻ᓔথҎਬⱘ䴦ⴤǄ 

Ⳃࠡˈ෎Ѣ Java ⱘ৘乍ᡔᴃᏆ㒣៤Ў IT Ϯ⬠ⱘ乚ܜᡔᴃǄሑㅵ Sun ݀ৌ䆒䅵ᏜӀ

ⱘ߱㹋াᰃᛇᡞ䎼ϡৠ⹀ӊᑇৄϞⱘ䗮⫼᥻ࠊ䇁㿔üüJava ᑨ⫼೼ᴎ乊Ⲧǃᖂ⊶♝䖭ḋ

ⱘᱎ㛑ൟᆊ⬉䆒໛ϞˈԚҪӀ䖭⾡䎼ᑇৄⱘ⧚ᗉˈ᮴ᛣᦦ᷇᷇៤㤿ⱘВ᥾ˈ૸ᴹњ Java

Ҟ໽ⱘ៤ࡳˈ䖒ࠄњབϟⱘ乘ᳳⳂᷛ˖ 

�  ߯ᓎϔ⾡䴶৥ᇍ䈵ⱘ⿟ᑣ䆒䅵䇁㿔䇁๗Ǆ 

�  ᦤկϔϾ⿟ᑣҷⷕ⣀ゟѢᑇৄⱘ㾷䞞ᠻ㸠⿟ᑣⱘ䖤㸠⦃๗Ǆ 

�  ਌ᬊ C ੠ CˇˇⱘӬ⚍ˈՓ⿟ᑣਬᆍᯧᥠᦵ˗ࠨ䰸 C ੠ CˇˇЁᕅડ⿟ᑣعໂ
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ᗻⱘ䚼ߚˈՓ⿟ᑣ᳈ᅝܼˈ՟བᣛ䩜ǃݙᄬ⬇䇋੠䞞ᬒǄ 

�  ᅲ⦄໮㒓⿟ˈՓᕫ⿟ᑣ㛑໳ৠᯊᠻ㸠໮ϾӏࡵǄ 

�  ᦤկҷⷕ᷵偠ᴎࠊҹ⹂ֱ㋏㒳ᅝܼᗻˈϨᦤկ⿟ᑣҷⷕࡼᗕϟ䕑ᴎࠊǄ 

1.1.1  Java ୯ၗူ֟Ⴚ 

1991 ᑈ S̍un ݀ৌ⍝䎇⍜䌍⬉ᄤѻકᏖഎ ᇱ̍䆩ᓖᵘᑇৄ䇁㿔ᴎࠊǄৠᑈ 4 ᳜ S̍un

៤ゟњ Green 乍Ⳃ㒘ˈᮼ೼ᓔথϔ⾡䴶৥ᆊ⫼⬉఼Ꮦഎⱘ᳝݋ᑇৄ᮴݇ᗻ⡍ᕕⱘ䕃ӊѻ

કˈC 䇁㿔᮴⊩㚰ӏˈ಴㗠ᢳᅮҹ C++Ў෎⸔ᓔথᮄⱘ⿟ᑣ䇁㿔ˈ೼Ў䆹⿟ᑣ䇁㿔পৡ

ᯊҎӀⳟࠄに໪ⱘ‵ᷥˈ䱣ेੑৡЎ OakǄ 

1992 ᑈ 10 ᳜ Green ᇣ㒘㒘ਬ೼ॄሐ⟾છቯᑺ؛ୱ੪ଵᯊ♉ᴎϔࡼˈᛣ℆ᇚ䖭⾡ᡔ

ᴃ䕀⿏ࠄ Web Ϟˈᑊᡞ Oak ᬍৡЎ JavaǄ 

1993̚1994 ᑈ䯈ˈWeb ೼ Internet Ϟᓔྟ⌕㸠ˈJava ⬅ℸ㗠ᙘ✊݈䍋Ǆ 

1995 ᑈ 5 ᳜ˈSun ݀ৌℷᓣথ㸼 Java Ϣ Hot Java ѻકǄ1995 ᑈ 5 ᳜ 23 ᮹ˈJava 䇁

㿔䆲⫳Ǆৠᑈ 10 ᳜ˈ㔥᱃˄Netscape˅݀ৌϢ Sun ݀ৌড়԰ˈ೼ Netscape Navigator Ёᬃ

ᣕ JavaǄ䆹ᑈ 12 ᳜ˈᖂ䕃˄Microsoft˅Internet Explorer ⌣㾜఼ᬃܹࡴᣕ Java ⱘ㸠߫ˈ

ৠᯊߎ⦄њ Java Beta ⌟䆩⠜Ǆ 

1996 ᑈ 2 ᳜ J̍ava Beta ⌟䆩⠜㒧ᴳ J̍ava 1.0 ⠜ℷᓣ䆲⫳Ǆৠᑈ 4 ᳜ 1̍0 Ͼ᳔Џ㽕

ⱘ᪡԰㋏㒳կᑨଚ⬇ᯢᇚ೼݊ѻકЁጠܹ Java ᡔᴃˈ㟇䆹ᑈ 9 ᳜ˈ㑺 8.3 ϛϾ㔥义ᑨ⫼

њ Java ᡔᴃᴹࠊ԰Ǆ 

1997 ᑈ 2 ᳜ˈJava ᗹ䗳থሩ㟇 1.1 ⠜ˈሞᯊߚЎ Personal Java ੠ Embedded Java ϸ

໻⌒Ǆ1997 ᑈ 4 ᳜ 2 ᮹ˈJavaOne Ӯ䆂ীᓔˈখϢ㗙䘒ϛҎˈ߯ᔧᯊܼ⧗ৠ㉏Ӯ䆂㾘῵

П㑾ᔩǄৠᑈ 9 ᳜ˈJava Developer Connection ⼒ऎ៤ਬ䘒 10 ϛҎǄ 

1998 ᑈ 12 ᳜䯈ˈJava 2 ӕϮᑇৄ J2EE থᏗǄ 

1999 ᑈ 6 ᳜ S̍un ݀ৌথᏗ Java ⱘϝϾ⠜ᴀ˖ᷛ ˄⠜ޚ Java 2 Standard Edition J̍2SE ǃ˅

ӕϮ⠜˄Java 2 Enterprise EditionˈJ2EE˅੠ᖂൟ⠜˄Java 2 Micro EditionˈJ2ME Ǆ˅ৠᑈ

7 ᳜छ㑻៤ 1.2 ⠜Ǆ 

2000 ᑈ 9 ᳜छ㑻㟇 1.3 ⠜Ǆ 

2001 ᑈ 7 ᳜छ㑻ࠄ 1.4 ⠜ˈᑊᔶ៤ J2EEǃJ2SE Ϣ J2ME ԧ㋏Ǆৠᑈ 9 ᳜ˈJ2EE 1.3

থᏗǄ 

2002 ᑈ 2 ᳜䯈ˈJ2SE 1.4 থᏗˈ㞾ℸ Java ⱘ䅵ㅫ㛑᳝࡯њ໻ᐙᦤछǄ 

2004 ᑈ 9 ᳜ 30 ᮹ 18:00 J̍2SE 1.5 থᏗˈ䖭ᰃ Java 䇁㿔থሩ৆Ϟⱘজϔ䞠⿟⹥ᗻџ

ӊˈЎњ㸼⼎݊䞡㽕ᗻˈJ2SE 1.5 ᳈ৡЎ J2SE 5.0ˈᬙ㗠ϸ㗙ৠᯊߎ⦄೼䆹ᬃߚ乚ඳЁǄ 

2005 ᑈ 6 ᳜ˈSun ݀ৌ䗮䖛Ӯ䆂ᔶᓣ݀ᓔњ Java SE 6ǄℸᯊˈJava ⱘ৘⾡⠜ᴀⴔ᠟

᳈ৡˈ⫼ҹপ⍜݊ৡЁⱘ᭄ᄫĀ2ā̟ J2EE ᳈ৡЎ Java EE  ̍ J2SE ᳈ৡЎ Java SE J̍2ME

᳈ৡЎ Java MEǄ 

ὖ㗠㿔П 1̍991 ᑈ䖘Ҟ˄ᇸ݊ᰃ 1995 ᑈҹᴹ˅̍ 㕢೑ Sun ݀ৌ᥼ߎⱘ Java 䇁㿔ˈҹ

ᅝܼᗻǃ䎼ᑇৄǃ䴶৥ᇍ䈵ǃㅔऩ֓᥋ǃ䗖⫼Ѣ㔥㒰ᑇৄㄝᰒ㨫⡍⚍㗠㨫⿄ǄJava᳝݋݊

䇁㿔ⱘ䖭ѯ⡍⚍ᙄདヺড়Ѧ㘨㔥থሩⱘ㽕∖ˈѢᰃ Java ੠ Internet 䖙䗳㵡ড়ᑊѦⳌ᥼ࡼ
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ᖿ䗳থሩǄMicrosoftǃIBMǃOracleǃNetscapeǃApple ㄝ໻݀ৌ㒋㒋Ϣ Sun ݀ৌㅒ䅶ড়

ৠˈᥜᴗՓ⫼ Java ᑇৄᡔᴃǄMicrosoft ݀ৌᘏ㺕↨ᇨgⲪ㣼ܜ⫳ᇍ Java 䇁㿔г᳝ᕜ催

ⱘ䆘ӋϢ䌲䁝ˈ⿄Пᰃ䭓ᯊ䯈ҹᴹ᳔ध䍞ⱘ⿟ᑣ䆒䅵䇁㿔Ǆ 

1.1.2  Java ԅޏ೬ຣᅱ 

ⳂࠡˈSun ݀ৌᡞ Java ᑇৄߚߦ៤ J2EEǃJ2SEǃJ2ME ݅ϝϾᑇৄˈ䩜ᇍϡৠⱘᏖ

എⳂᷛ੠䆒໛䖯㸠ᅮԡǄ 

˄1˅J2SE 

J2SE Џ㽕ⳂⱘᰃЎৄᓣᴎ੠Ꮉ԰キᦤկϔϾᓔথ੠䖤㸠ⱘᑇৄǄ៥Ӏ೼ᄺд Java

ⱘ䖛⿟ЁˈЏ㽕ᰃ䞛⫼ J2SE ᴹ䖯㸠ᓔথǄ 

˄2˅J2ME 

J2ME Џ㽕ᰃ䴶৥⍜䌍⬉ᄤѻકˈЎ⍜䌍㉏⬉ᄤѻકᦤկϔϾ Java ⱘ䖤㸠ᑇৄˈՓ

ᕫ Java ⿟ᑣ㛑໳೼᠟ᴎǃᴎ乊ⲦǃPDA ㄝѻકϞ䖤㸠Ǆ 

˄3˅J2EE 

J2EE Џ㽕ⳂⱘᰃЎӕϮ䅵ㅫᦤկϔϾᑨ⫼᳡఼ࡵⱘ䖤㸠੠ᓔথᑇৄǄJ2EE ᴀ䑿ᰃ

ϔϾᓔᬒⱘᷛޚ ӏ̍ԩ䕃ӊॖଚ䛑ৃҹ᥼ߎ㞾Ꮕⱘヺড় J2EE ⱘѻકޚᷛ Փ̍⫼᠋ৃҹ᳝

໮⾡䗝ᢽǄIBMǃOracleǃBEAǃHP ㄝ䖥 30 ᆊ݀ৌϮᏆ᥼ߎ㞾Ꮕⱘѻકˈ݊Ёᇸҹ IBM

݀ৌⱘ WebSphare ѻક੠ BEA ݀ৌⱘ weglogic ѻક᳔Ў㨫ৡǄJ2EE ᇚ䗤ℹথሩ៤Ўৃ

ҹϢ Microsoft ⱘ.NET ᡔᴃⳌᡫ㸵ⱘ㔥㒰䅵ㅫᑇৄǄJ2EEǃJ2SE Ϣ J2ME ϝϾ Java ᑇ

ৄⱘ݇㋏བ೒ 1-1 ᠔⼎Ǆ 

 

೒ 1-1  Java ᑇৄ⼎ᛣ೒ 

1.1.3  Java ဴཝԅඋԤ 

1. 䴶৥ᇍ䈵ᗻ 

䴶৥ᇍ䈵ᰃ⦄ҷ㓪⿟䇁㿔ⱘ䞡㽕⡍ᗻПϔˈгᰃ Java 䇁㿔ⱘ⡍㡆᠔೼Ǆ೼⦄ᅲϪ⬠

Ёӏԩᅲԧ䛑ᰃৃҹ㸼⼎Ўᇍ䈵ⱘˈ㗠ᇍ䈵䯈䗮䖛⍜ᙃᴹⳌѦӴ䗦ǃ԰⫼ǄᇍѢӴ㒳ⱘ

䴶৥䖛⿟㓪⿟䇁㿔㗠㿔ˈ㢹݊Ёᖗᰃ䖛⿟ǃ偅ࡼᰃㅫ⊩ⱘ䆱ˈ䙷МᇍѢ䴶৥ᇍ䈵ⱘ㓪⿟
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䇁㿔㗠㿔ˈ߭ᇍ䈵ᰃᅗӀⱘЁᖗˈ⍜ᙃᰃᅗӀⱘ偅ࡼǄࠡ㗙ৃ⫼݀ᓣ㸼⼎Ў˖⿟ᑣ=ㅫ⊩

+᭄᥂˗ৢ㗙ৃ㸼⼎Ў⿟ᑣ=ᇍ䈵+⍜ᙃˈϸ㗙ⱘ෎⚍ᰒ㗠ᯧ㾕Ǆ 

Java 䇁㿔੠᠔᳝ᮄϔҷⱘ⿟ᑣ䆒䅵䇁㿔ϔḋˈг䞛⫼њ䴶৥ᇍ䈵ᡔᴃˈᑊ᥂ℸ㗠छ

ढǃᅠ୘ˈՓᕫ䴶৥ᇍ䈵ᡔᴃ᳈䍟ㅔऩǄ᠔᳝ⱘ Java ⿟ᑣ੠ Applet ⿟ᑣഛᰃᇍ䈵ˈ䗮

䖛ᇕ㺙ᗻǃ㒻ᡓᗻǃ໮ᗕᗻᅲᮑᓔথǄᇕ㺙ᗻᅲ⦄њ῵ഫ࣪੠ֵᙃ䱤㮣ˈ㒻ᡓᗻᅲ⦄њ

ҷⷕⱘ໡⫼ˈ⫼᠋ৃҹᓎゟᑊ䖤԰㞾Ꮕⱘ㉏ᑧǃᵘ䗴ᮍ⊩䞡䕑ㄝǄ 

2. ㅔऩ֓᥋ᗻ 

Java 䇁㿔ⱘㅔऩ佪ܜԧ⦄೼㊒ㅔⱘ㋏㒳Ϟˈ࡯೒⫼᳔ᇣⱘ㋏㒳ᅲ⦄䎇໳໮ⱘࡳ㛑˗

ᇍ⹀ӊⱘ㽕∖ϡ催ˈ೼ᇣൟⱘ䅵ㅫᴎϞৃ֓᥋ഄ䖤㸠Ǆ݊⃵ˈJava ෎Ѣ䴶৥ᇍ䈵ᡔᴃˈ

䗮䖛ᦤկ᳔෎ᴀⱘᮍ⊩ᴹᅠ៤ᣛᅮⱘӏࡵˈা䳔њ㾷ϔѯ෎ᴀⱘὖᗉˈህৃҹ㓪ߎݭ䗖

ড়Ѣ৘⾡ᚙމⱘᑨ⫼⿟ᑣǄ 

Java 䇁㿔⑤Ѣ C++䇁㿔˄Java 䇁㿔䞛⫼њ C 䇁㿔Ёⱘ໻䚼ߚ䇁⊩ˈ❳ᙝ C 䇁㿔ⱘ⿟

ᑣਬӮথ⦄ˈJava 䇁㿔೼䇁⊩ϞϢ C 䇁㿔ᵕ݊ⳌԐ˅̍ Ԛࠨ䰸њ C++Ё໡ᴖ㔩⫼ⱘࡳ㛑ˈ

⬹এњ䖤ㅫヺ䞡䕑ǃ໮㒻ᡓⱘ໡ᴖὖᗉˈ䞛⫼њऩϔ㒻ᡓǃ໮㒓⿟ǃᓩ⫼ㄝᴎࠊˈՓ⿟

ᑣ䆒䅵᳈ࡴㅔऩˈߚܙԧ⦄њ㋏㒳ⱘㅔऩ֓᥋ᗻǄ 

3. ᑇৄ᮴݇ᗻ 

㔥㒰Ϟܙ⒵њ৘⾡ϡৠ㉏ൟⱘ䅵ㅫᴎ੠᪡԰㋏㒳ˈЎՓ Java ⿟ᑣ㛑೼㔥㒰ⱘӏԩഄ

ᮍ䖤㸠ˈJava 㓪䆥఼㓪䆥⫳៤њϢԧ㋏㒧ᵘ᮴݇ⱘᄫ㡖ⷕ㒧ᵘ᭛ӊḐᓣˈ✊ৢݡ⬅㰮ᢳ

ᴎ䕀ᤶ៤ᶤ⾡໘⧚఼ⱘϧ⫼ҷⷕˈ಴㗠ӏԩ⾡㉏ⱘ䅵ㅫᴎˈা㽕೼݊໘⧚఼੠᪡԰㋏㒳

Ϟ᳝ Java 䖤㸠ⱘ⦃๗ ᄫ̍㡖ⷕ᭛ӊህৃҹ೼䆹䅵ㅫᴎϞ䖤㸠 Ң̍㗠ᅲ⦄њ⫼ Java 䇁㿔㓪

ⱘᑨ⫼⿟ᑣϡ⫼ׂᬍህৃ೼ϡৠⱘ䕃⹀ӊᑇৄϞ䖤㸠ˈབݭ UNIXǃLinuxǃMac ៪

WindowsˈՓᕫĀϔ⃵㓪ࠄˈݭ໘䖤㸠˄Write OnlyˈRun Anywhere ā˅Ṻᛇ៤ⳳˈгԧ

⦄њ㋏㒳ⱘᑇৄ᮴݇ᗻǄ೒ 1-2 㸼䗄њ Java 䇁㿔ⱘᑇৄ᮴݇ᗻˈ䆹ᗻ㛑гᰃ Java ᖿ䗳থ

ሩϢ᱂ঞⱘࡼ಴᠔೼Ǆ 

 

೒ 1-2  Java ᑇৄ᮴݇ᗻ⼎ᛣ೒ 
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4. 䇁㿔عໂᗻ 

Java 䇁㿔೼㓪䆥ঞ䖤㸠⿟ᑣᯊ 䛑̍㽕䖯㸠ϹḐⱘẔᶹǄ԰Ўϔ⾡ᔎࠊ㉏ൟ䇁㿔 J̍ava

೼㓪䆥੠䖲᥹ᯊ䛑䖯㸠໻䞣ⱘ㉏ൟẔᶹˈҹ䰆ℶϡऍ䜡䯂乬ⱘথ⫳Ǆ㢹ᓩ⫼ϔϾ䴲⊩㉏

ൟ៪ᠻ㸠ϔϾ䴲⊩㉏ൟ᪡԰ J̍ava ᇚ೼㾷䞞ᯊᣛߎ䆹䫭䇃Ǆ೼ Java ⿟ᑣЁপ⍜њᣛ䩜䅵

ㅫˈ໻໻ޣᇥњ䆹㉏䫭䇃থ⫳ⱘৃ㛑ᗻ˗㗠Ϩ Java ⱘ᭄㒘ᑊ䴲⫼ᣛ䩜ᅲ⦄ˈ䖭ḋህৃҹ

೼ẔᶹЁ䙓ܡ᭄㒘䍞⬠ⱘথ⫳Ǆൗഒ㞾ࡼಲᬊᴎࠊг๲ࡴњ Java ⱘعໂᗻǄ 

5. 䖤԰ᅝܼᗻ 

԰Ў㔥㒰䇁㿔ˈJava ᖙ乏ᦤկ䎇໳ⱘᅝֱܼ䱰ˈᑊϨ㽕䰆ℶ⮙↦ⱘ։㺁ǄJava ೼䖤

㸠ᑨ⫼⿟ᑣᯊˈϹḐẔᶹ݊䆓䯂᭄᥂ⱘᴗ䰤ˈབϡܕ䆌㔥㒰Ϟⱘᑨ⫼⿟ᑣׂᬍᴀഄⱘ᭄

᥂Ǆϟ䕑ࠄ⫼᠋䅵ㅫᴎЁⱘᄫ㡖ҷⷕ೼݊㹿ᠻ㸠ࠡ㽕㒣䖛ϔϾḌᅲᎹ݋ˈϔᮺᄫ㡖ҷⷕ

㹿Ḍᅲˈ֓ ⬅ Java 㾷䞞఼ᴹᠻ㸠 䆹̍㾷䞞఼䗮䖛䰏ℶᇍݙᄬⱘⳈ᥹䆓䯂ᴹ䖯ϔℹᦤ催 Java

ⱘᅝܼᗻǄৠᯊ J̍ava ⱘ㰮ᢳᴎ˄JVM࣪ࡼᄬㅵ⧚㞾ݙ⦃ໂৃ䴴ᗻǃᅲع ǃ˅ᦤկࡴᆚᡔ

ᴃϢᬃᣕ໮⾡ᅝܼ㔥㒰ण䆂ㄝ⡍ᗻг๲ᔎњ Java ⱘ䖤԰ᅝܼᗻǄ 

6. ㋏㒳⿏ỡᗻ 

Java 䇁㿔ⱘ᮴݇ᗻˈ៤Ў䆹㉏ᑨ⫼⿟ᑣৃᮍ֓ഄ⿏ỡࠄ㔥㒰Ϟⱘ݊Ҫ䅵ㅫᴎϞ䖤㸠

ⱘ㡃ད෎⸔ Փ̍ᕫ Java 䇁㿔ᑨ⫼⿟ᑣ೼Ꮖ䜡໛њ Java 䇁㿔㾷䞞ঞ䖤㸠⦃๗ⱘӏϔৄ䅵ㅫ

ᴎϞ䖤㸠ᰃৃ㸠ⱘˈेՓᰃ೼ϡৠⱘ᪡԰㋏㒳ᑇৄϞǄϢℸৠᯊˈJava 䇁㿔㉏ᑧЁⱘϢ

ϡৠᑇৄⱘ᥹ষгᕫࠄњᅲ⦄ˈ䖭ḋ㉏ᑧ᳝݋ⱘৃ⿏ỡᗻ᳈⏅࣪њ㋏㒳ⱘᓔথⱘৃ⿏ỡ

ᗻǄJava 䖤㸠ᯊ㋏㒳ৃҹ⿏ỡࠄϡৠⱘ໘⧚఼ˈJava ⱘ㓪䆥఼ᰃ⬅ Java 䇁㿔ᅲ⦄ⱘˈ㾷

䞞఼ᰃ⬅ Java 䇁㿔੠ᷛޚ C 䇁㿔ᅲ⦄ⱘˈ䖭ህՓᕫ Java 䇁㿔㋏㒳㞾䑿ህᏆ㒣ᅲ⦄њৃ

⿏ỡᗻˈ಴ℸ Java ㋏㒳ৃҹ䕗Ўᮍ֓ഄ䖯㸠⿏ỡᎹ԰Ǆ 

 ᗕᠽሩᗻࡼ .7

䇁㿔ࡼ᳝݋ᗕᗻˈेৃҹ೼ᴀഄ៪㔥Ϟࡼᗕഄࡴ䕑৘⾡㉏ᑧˈ೼ᠻ㸠䖛⿟Ёৃ䱣ᛣ

ഄ๲ࡴᮄᮍ⊩ǃᅲ՟ব䞣ㄝˈ䖭ϔ⡍⚍ՓП䴲ᐌ䗖ড়Ѣ೼㔥㒰䖤㸠ˈৠᯊг䴲ᐌ᳝߽Ѣ

䕃ӊⱘᓔথˈℸ⾡䖤㸠Ёⱘ⿟ᑣা೼䳔㽕ᯊᠡӮࡴ䕑Ⳍᑨ῵ഫⱘᴎࡴৃˈࠊᖿ⿟ᑣⱘ䖤

㸠ᬜ⥛Ϣᓔ䫔ǄJava 䇁㿔ᰃ෎Ѣ C++ⱘϔ⾡㓪⿟䇁㿔ˈᅗӀП䯈᳝䆌໮ⳌԐ໘ˈ֓Ѣᠽ

ሩǄᔧ✊ˈJava ⱘࡼᗕᠽሩᗻ䖬ԧ⦄೼˖Java 䇁㿔ৃҹᡞݙ䚼ⱘᮍ⊩᯴ᇘ៤䕃ӊᑧ᠔ᅮ

Нⱘࡳ㛑ˈৃᅲ⦄ࡼᗕഄϢ㰮ᢳᴎ䫒᥹Ǆ 

8. ⿟ᑣ催ᗻ㛑 

㱑✊ Java 䇁㿔⿟ᑣᰃ㾷䞞ᠻ㸠ⱘˈԚ⿟ᑣҡ✊᳝݋䴲ᐌ催ⱘᗻ㛑ˈ䗮䖛਼䆺䆒䅵ⱘ

Java ᄫ㡖ⷕᡔᴃˈৃᖿ䗳ഄᇚ㓪䕥ⱘ Java 䇁㿔䕀ᤶ៤催ᗻ㛑ⱘᴎ఼ⷕᴹᠻ㸠ˈⳌᑨⱘ㞾

䜡Ϣ㓪䆥఼ᇍᄫ㡖ⷕⱘϔѯӬ࣪ৃՓП⫳៤催䋼䞣ⱘҷⷕǄ䱣ⴔߚᆘᄬ఼ࡼ Java 㰮ᢳᴎ

ⱘᬍ䖯੠Āेᯊ㓪䆥ā˄ Just in Time Ǆ˅ᡔᴃⱘߎ⦄ˈՓᕫ Java ⱘᠻ㸠䗳ᑺ᳝њ᳈໻ⱘᦤ

催ˈJava 䇁㿔㋏㒳ⱘ催ᗻ㛑Փ݊ेՓ೼ⳌᔧԢḷⱘ CPU Ϟҡ㛑乎߽䖤㸠Ǆ 
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9. ໮㒓⿟ᴎࠊ 

໮㒓⿟ᴎࠊՓᑨ⫼⿟ᑣৃҹৠᯊ䖯㸠ϡৠⱘ᪡԰ˈ໘⧚ϡৠⱘџӊǄ㒓⿟ᰃϔ⾡⡍

⅞ⱘ䖯⿟ˈ໮Ͼ㒓⿟ϡҙৃҹ݅⫼ϔϾݙᄬऎඳˈ㗠Ϩৃҹ݅ѿৠϔ㒘㋏㒳䌘⑤Ǆ㒓⿟

䯈䖯㸠䗮ֵ੠ߛᤶᯊⱘ㋏㒳ᓔ䫔㽕↨䖯⿟ᴎࠊᇣᕫ໮ǄJava 䇁㿔ᴀ䑿ᦤկњϔϾ Thread

㉏੠ϔ㒘ݙ㕂ⱘᮍ⊩ˈᅗ䋳䋷⫳៤㒓⿟ǃᠻ㸠㒓⿟៪㗙ᶹⳟ㒓⿟ⱘᠻ㸠⢊ᗕǄ 

೼ Java ⱘ໮㒓⿟ᴎࠊЁˈϡৠⱘ㒓⿟໘⧚ϡৠⱘӏࡵˈѦϡᑆ⍝ˈϡӮ⬅Ѣᶤϔӏ

ⱘᠻ㸠ˈՓᕫ৘໮㒓⿟ᑊথ䖤԰ǃ⣀ゟᠻ㸠ˈᦤ催њࡵ໘Ѣㄝᕙ⢊ᗕ㗠ᕅડњ݊Ҫӏࡵ

㋏㒳ⱘ䖤㸠ᬜ⥛ˈ䖭ḋህৃᆍᯧഄᅲ⦄㔥㒰ϞⱘᅲᯊѸѦ᪡԰Ǆ 

1.2  Java ⿟ᑣⱘߚ㉏ 

෎Ѣᅲ⦄⦃๗ⱘᏂᓖˈJava 䇁㿔Џ㽕ৃߚߦЎ Java ApplicationǃJava AppletǃJava 

ServletǃJavaBean Ϣ JSP Ѩ⾡⿟ᑣ㉏ൟǄ 

1.2.1  Java Application 

Java Application ᰃϔϾᅠᭈⱘ⿟ᑣˈᅗ䳔㽕⣀ゟⱘ㾷䞞఼ᴹ㾷䞞ᠻ㸠ǄJava 

Application ੠݊Ҫ Windows ᑨ⫼⿟ᑣϔḋˈৃҹሙѢにԧ⬠䴶䖤㸠ˈгৃҹ೼ੑҸ㸠䖤

㸠ǄJava Application ᰃᴀᬭᴤⷨおⱘЏԧ⿟ᑣˈৃҹ⫼ᴹᓔথੑҸ㸠⿟ᑣǃにԧ⿟ᑣ

៪᳡఼ࡵッ⿟ᑣ 䆌̍໮㨫ৡⱘ䕃ӊѻક䛑ᰃ⫼ᅗᴹᓔথⱘ ՟̍བ໻ൟ᭄᥂ᑧ Oracle˄ བ

೒ 1-3 ᠔⼎ Ǆ˅ 

 

೒ 1-3  Java Application ᓔথⱘ Oracle ᅝ㺙⿟ᑣ⬠䴶 

1.2.2  Java Applet 

Java Applet г⿄Ўᇣᑨ⫼⿟ᑣˈ䗖ড়೼㔥㒰ЁӴ䕧ˈᅝܼৃ䴴ˈࡳ㛑ᔎ໻ˈ⡍߿䗖

ড়⫼Ѣᓔথ Web ⱘѸѦᓣ⬠䴶Ǆᅗᰃϔ⾡ጠܹࠄ Web 义䴶ⱘ㔥㒰ᑨ⫼⿟ᑣˈ⬅ Web ⌣

㾜఼ݙ䚼ⱘ Java 㾷䞞఼ᴹ㾷䞞䖤㸠ˈᅗⱘЏ㽕ࡳ㛑ᰃ೼⌣㾜఼ッᅲ⦄ᶤѯ⡍⅞ᬜᵰǄ㔥

㒰⫼᠋䆓䯂᳡఼ࡵⱘ Applet ᯊˈ䖭ѯ⌣㾜఼ܜϟ䕑 Applet ⿟ᑣˈ✊ৢ೼⌣㾜఼ッ䖤㸠᠔



�
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ϟ䕑ⱘ Applet ⿟ᑣǄ೒ 1-4 ᠔⼎ⱘᰃϔϾ Applet ᑨ⫼ᅲ՟Ǆ 

 

೒ 1-4  Java Applet  䆒䅵ᅲ՟⬏ࡼ

1.2.3  Java Servlet 

Servlet ᰃϔ⾡䖤㸠Ѣ Web ᳡఼ࡵッⱘ Java ⿟ᑣ г̍ি᳡఼ࡵッᇣ⿟ᑣǄᅗ᮶ৃҹϢ

ᅶ᠋ッⱘ Applet 䖯㸠ѸѦ г̍ৃҹⳈ᥹Ϣᅶ᠋ッⱘ HTML 义䴶ѸѦ ೼̍䆌໮໻ൟⱘᑨ⫼

Ёৃҹ԰Ў⦄᳝ⱘ Internet ᡔᴃ੠ Java ᡔᴃⱘЁ䯈ḹṕ៪ᵶ㒑Ǆ  

1.2.4  JavaBean 

JavaBean ᰃϔ⾡ৃ䞡⫼ǃ⣀ゟѢᑇৄⱘ Java ⿟ᑣ㒘ӊǄ䗮ᐌˈৃҹᇚϔѯ↨䕗໡ᴖ

ⱘǃ䳔㽕䞡໡Փ⫼ⱘࡳ㛑ᇕ㺙៤ϔϾ Bean 㒘ӊǄ 

1. JavaBean ⱘࡳ㛑 

䗮䖛 JavaBean ৃҹᠽܙ Java ⿟ᑣⱘࡳ㛑ˈৃ ҹᖿ䗳ഄ⫳៤ᮄⱘᑨ⫼⿟ᑣǄϔϾ Bean

㛑㹿䆒䅵៤೼⫼᠋Ꮉ԰キϞ⣀ゟ䖤㸠ˈгৃҹϢ݊Ҫϔ㒘ߚᏗᓣ㒘ӊणৠᎹ԰Ǆ݊ࡳ㛑

≵᳝䰤ࠊˈৃҹᅠ៤ϔϾㅔऩⱘࡳ㛑˄བẔᶹϔϾ᭛ӊⱘ䇁⊩ᣐݭㄝ˅̍ гৃҹᅠ៤໡ᴖ

ⱘࡳ㛑˄བ乘⌟ϔϾ㙵⼼៪ᳳ䋻ક⾡ⱘϮ㒽ㄝ Ǆ˅ 

2. JavaBean ⱘ⡍⚍ 

JavaBean 㒘ӊ᳝݋བϟ⡍⚍Ǆ 

�  ৃҹՓ⫼Ꮉᷣ݋᥻ࠊϔϾ Bean ⱘⳌ݇ሲᗻǃџӊ੠ᮍ⊩Ǆ 

�  ϔϾ Bean ᳝݋ JavaĀϔ⃵㓪⿟ˈ䱣໘ৃ⫼āⱘ⡍ᗻǄ 

�  Bean ⱘ䜡㕂ֱᄬ೼∌ЙᄬټऎඳЁˈՓ⫼ৃҹᣝ䳔䗝ᢽᗻഄᘶ໡ǄⳌ݇䕙ࡽ䕃

ӊৃҹᐂࡽՓ⫼㗙䜡㕂 BeanǄ 

�  Bean ⱘ⊼ৃݠᴹ㞾݊Ҫᇍ䈵ⱘџӊˈϨ㛑໳ݡᑺѻ⫳џӊ䗕ᕔ݊Ҫᇍ䈵Ǆ 
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3. JavaBean ⱘᓔথᎹ݋ 

ҎӀ䗮ᐌՓ⫼ JavaBean ⱘ Bean ᓔথᎹࣙ݋˄Bean Developer KitˈBDK˅ᴹҬ䇌ᑨ

⫼ˈৃҹ䜡㕂 Bean ⱘᑨ⫼⿟ᑣᓔথᎹ݋˄Application Builder Tool˅⫳៤ϔϾৃᎹ԰ⱘᑨ

⫼⿟ᑣǄ䆹Ꮉ݋䕃ӊৃҹҢ Java Soft ⱘⳌ݇キ⚍˄http://java.sun.com˅ϟ䕑ˈ䖭ᰃϔϾ

ৃҹ⫼ᴹ߯ᓎǃ䜡㕂Ϣ䖲᥹ϔ㒘 Bean ⱘㅔऩᎹ݋ˈ݊Ё䖬ࣙᣀϔѯᏺ᳝⑤ҷⷕⱘ Bean

⼎՟Ǆϟ䕑ҹৢेৃᅝ㺙ǃՓ⫼ˈᑊৃ߯ᓎ݋ԧᅲ՟䖲᥹Փ⫼Ǆ 

1.2.5  JSP  

JSP˄Java Server Page˅ᰃϔ⾡⫼Ѣ⫳៤ࡼᗕ㔥义ⱘᡔᴃˈ㉏Ԑ ASPˈᅗ෎Ѣ Servlet

ᡔᴃˈ೼Ӵ㒳ⱘ㔥义 HTML ᭛ӊ˄*.htm˅Ёܹࡴ Java ⿟ᑣ⠛↉˄Scriptlet˅੠ JSP ᷛ䆄

˄tag˅̍ ህᵘ៤њ JSP 㔥义˄*.jsp Ǆ˅JSP ⿟ᑣৠḋৃ䖤㸠Ѣ Web ᳡఼ࡵッˈᅲ⦄⿟ᑣϢ

义䴶Ḑᓣ᥻ࠊⱘߚ⾏ˈ㔥㒰ϞӴ䗕㒭ᅶ᠋ッⱘҙᰃᕫࠄⱘ㒧ᵰǄ 

Web ᳡఼ࡵ೼䘛ࠄ䆓䯂 JSP 㔥义ⱘ䇋∖ᯊˈ佪ܜᠻ㸠݊Ёⱘ⿟ᑣ⠛↉ˈ✊ৢᇚᠻ㸠

㒧ᵰҹ HTMLḐᓣ䖨ಲ㒭ᅶ᠋Ǆ⿟ᑣ⠛↉ৃҹ᪡԰᭄᥂ᑧǃ䞡ᮄᅮ৥㔥义ҹঞথ䗕 E-mail 

ㄝˈ䖭ህᰃᓎゟࡼᗕ㔥キ᠔䳔㽕ⱘࡳ㛑ǄJSP 㹿ᑓ⊯ᑨ⫼Ѣᮄ䯏㔥ǃ⬉ᄤଚࡵ㔥ㄝ㋏㒳

⫼᠋⬠䴶ⱘᓔথǄ೒ 1-5 ᠔⼎ⱘᰃϔϾ㔥Ϟ䫊㸠㋏㒳ⱘ⫼᠋⬠䴶ᅲ՟Ǆ 

 

೒ 1-5  Փ⫼ JSP ᓔথⱘ⫼᠋⬠䴶⼎ᛣ೒ 

1.3  Java 䖤԰ᴎࠊ 

1.3.1  Java ༔થݯ 

Java ⿟ᑣᰃ෎Ѣ Java 㰮ᢳᴎ˄Java Virtual MachineˈJVM˅㗠䖤㸠ⱘǄJVM ᰃ䕃ӊ

῵ᢳⱘ㰮ᢳ䅵ㅫᴎˈৃҹ೼ӏԩ໘⧚఼Ϟ˄᮴䆎ᰃ೼䅵ㅫᴎЁ䖬ᰃ೼݊Ҫ⬉ᄤ䆒໛Ё˅



�
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ᅝܼǃݐᆍഄᠻ㸠 Java ᑨ⫼⿟ᑣǄJava 㰮ᢳᴎৃᓎゟѢϡৠⱘ⹀ӊ㋏㒳ǃϡৠⱘ᪡԰㋏

㒳ᑇৄˈ݊೼ᭈϾ㋏㒳ᑇৄԧ㋏㒧ᵘЁⱘሖ⃵ԡ㕂བ೒ 1-6 ᠔⼎ǄJVM ᅮНњᣛҸ䲚ǃ

ᆘᄬ఼䲚ǃ㉏᭛ӊ㒧ᵘᷜǃൗഒᬊ䲚ේǃݙᄬऎඳㄝˈᦤկњ䎼ᑇৄ㛑࡯ⱘ෎⸔ḚᶊǄ

Java 㰮ᢳᴎⱘĀᴎ఼ⷕāֱᄬ೼ᄫ㡖ⷕ᭛ӊ˄*.class˅ЁˈJava ⿟ᑣⱘ䎼ᑇৄЏ㽕ᰃᣛ

ᄫ㡖ⷕ᭛ӊৃҹ೼ӏԩ᳝݋ Java 㰮ᢳᴎⱘ䅵ㅫᴎ៪㗙⬉ᄤ䆒໛Ϟ䖤㸠Ǆ 

 

೒ 1-6  Java 㰮ᢳᴎሖ⃵ᶊᵘ�

1.3.2  JVM ᄓ໻ڶё 

Java Ё JVM ᠻ㸠䖛⿟ԧ⦄њ Java ⿟ᑣⱘ䖤԰䖛⿟Ǆ⿟ᑣ䆒䅵ਬ䗮䖛㓪䕥䕃ӊ㓪ݭ

ߎ Java ⑤⿟ᑣ J̍ava ⑤⿟ᑣ䳔㽕䗮䖛㓪䆥఼㓪䆥៤Ўᄫ㡖ⷕ᭛ӊ˄*.class˅̍ Java 㰮ᢳᴎ

Ёⱘ Java 㾷䞞఼䋳䋷ᇚᄫ㡖ⷕ᭛ӊ㾷䞞៤Ў⡍ᅮⱘᴎ఼ⷕᴹ䖤㸠ǄJava ⿟ᑣⱘ㓪䆥੠ᠻ

㸠䖛⿟བ೒ 1-7 ᠔⼎Ǆ݊䯈㒣䖛ࡴ䕑ҷⷕǃ᷵偠ҷⷕǃҷⷕᠻ㸠ϝϾℹ偸ǄJava Applet

˄ᇣᑨ⫼⿟ᑣ˅ᇚᄫ㡖ⷕጠܹ䍙᭛ᴀ᭛ӊˈ೼⌣㾜఼Ё䖤㸠Ǆ 

 

೒ 1-7  Java ⿟ᑣ㓪䆥ᠻ㸠䖛⿟ 

JVM ᠻ㸠䖛⿟᳝བϟϝϾ݌ൟ⡍⚍Ǆ 

�  ໮㒓⿟ J̟ava 㰮ᢳᴎᬃᣕ໮Ͼ㒓⿟ৠᯊ䖤㸠 䖭̍ѯ㒓⿟ৃ⣀ゟഄᠻ㸠 Java ҷⷕˈ

໘⧚᭄݀݅᥂ऎ੠⾕᳝ේᷜЁⱘ᭄᥂Ǆ 

� ᗕ䖲᥹˖Javaࡼ  㰮ᢳᴎ᳝݋ⱘࡼᗕ䖲᥹Փᕫ Java ⿟ᑣ䗖ড়೼㔥Ϟ䖤㸠Ǆ 

�  ᓖᐌ໘⧚˖Java 㰮ᢳᴎᦤկњৃ䴴ⱘᓖᐌ໘⧚Ǆ 

1.4  Java 䖤㸠ᑇৄ 

Java ϡҙᰃ㓪⿟䇁㿔ˈ䖬ᰃϔϾᓔথᑇৄˈJava ㋏㒳㒭⿟ᑣਬᦤկњ䆌໮Ꮉ݋ˈࣙ

ᣀ㓪䆥఼ǃ㾷䞞఼ǃ᭛ḷ⫳៤఼੠᭛ӊᠧࣙᎹ݋ㄝǄৠᯊ Java 䖬ᰃϔϾ⿟ᑣথᏗᑇৄˈ

᳝ϸ⾡Џ㽕ⱘথᏗ⦃๗˖佪ܜᰃ Java 䖤㸠ᯊ⦃๗˄Java Runtime EnvironmentˈJRE˅̍ ᅗ

ࣙ৿њᅠᭈⱘ㉏᭛ӊࣙˈ݊ ⃵ᰃ䆌໮Џ㽕ⱘ⌣㾜఼䛑ᦤկⱘ Java 㾷䞞఼੠䖤㸠ᯊⱘ⦃๗Ǆ
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བࠡ᠔䗄ˈⳂࠡ Sun ݀ৌᡞ Java ᑇৄߚߦ៤ J2EEǃJ2SEǃJ2ME ϝϾᑇৄˈ䩜ᇍϡৠⱘ

ᏖഎⳂᷛ੠䆒໛ࡴҹᅮԡǄ 

Java Development Kit˄ Java ᓔথᎹ݋䲚˅ㅔ⿄ JDKˈᰃ Sun ݀ৌЎܼϪ⬠ⱘ Java ⿟

ᑣਬᦤկⱘϔϾܡ䌍ⱘ Java ⿟ᑣᓔথࣙ੠᭛ḷǄᅗ䖤㸠೼ Windows ϟⱘ MS-DOS にষ

⢊ᗕЁ ⫼̍᠋䳔㽕೼ DOS ᦤ⼎ヺϟ䕧ܹੑҸǄ䰸ℸᮍ⊩໪ 䖬̍ৃҹ೼ JCreatorǃJBuilderǃ

Java WorkShopǃVisual J++ 6.0ǃVisual Age for JavaǃFree Java ㄝ䲚៤⦃๗Ё䕧ܹǃ㓪䕥

ᑊ䖤㸠⑤⿟ᑣǄᴀᬭᴤЏ㽕ҟ㒡 JCreator 㓪䕥Ꮉ݋Ǆ 

JDK ⬅ϔϾᷛޚ㉏ᑧ੠ϔ㒘⫼ᴹᓎゟ⿟ᑣϢ⌟䆩ⱘ Java ᅲ⫼⿟ᑣ㒘៤Ǆ݊ Ḍᖗ Java 

API ᰃϔѯ乘ᅮНⱘ㉏ᑧ ᓔ̍থҎਬ䳔㽕⫼䖭ѯ㉏ᴹ䆓䯂 Java 䇁㿔ǄJDK 䖬ࣙ৿њ Java

䖤㸠⦃๗ҹঞৃҹկ⫼᠋䇗⫼ⱘ API˄ᑨ⫼⿟ᑣ᥹ষ Ǆ˅Java API ࣙᣀϔѯ䞡㽕ⱘ䇁㿔㒧

ᵘҹঞ෎ᴀ೒ᔶǃ㔥㒰੠ I/O ㄝǄ 

JDK ࣙᣀњ Java ⫼Ѣ⫳៤ᄫ㡖ⷕ㓪䆥఼˄ੑҸ˅Javac.exeˈJava ⿟ᑣ⫼Ѣᠻ㸠ੑҸ

ⱘ㾷䞞఼ Java.exe˄ Java 㾷䞞఼ᰃ䴶৥ Java ⿟ᑣⱘϔϾ⣀ゟ䖤㸠㋏㒳 ᅗ̍ৃҹϔ⾡〇ᅮǃ

催ᗻ㛑ⱘᮍᓣ䖤㸠䙷ѯ⣀ゟѢᑇৄⱘ Javaᄫ㡖ⷕ˅̍ҹঞᐂࡽ᭛ḷ⫳៤఼ੑҸ Javadoc.exe

ㄝǄ᠔᳝䖭ѯੑҸ䛑ৃҹ೼ੑҸ㸠ϟ䖤㸠Ǆ䰸њ䖭ѯੑҸˈJDK ੠ᐂࡽ᭛ḷৃҹ೼ Sun

݀ৌⱘ㔥キϟ䕑˖http://Java.sun.com/Ǆ 

1.4.1  JDK 1.5 ຂහ̝ᅭ 

1. JDK 1.5 㦋পϢᅝ㺙 

˄1˅JDK 1.5 ⱘ㦋প 

ᄺд Java 䗮ᐌᰃҢ J2SE ⴔ᠟ᓔྟⱘˈ಴㗠ᴀк෎Ѣ J2SE 㗠㸼䗄Ǆ೼ℸˈҙҹ JDK 1.5

˄े J2SE Java Development Kit 5.0 ៪䇧 Java EE 5 SDK˅Ў՟ᡐ㽕ҟ㒡བԩᅝ㺙 JDK ᓔ

থࣙǄਃࡼ IE ⌣㾜఼ˈⱏᔩ Sun ݀ৌ㔥キ˄http://java.sun.com/downloads/˅̍ ೼བ೒ l-8

᠔⼎ⱘ Java 䌘⑤ϟ䕑㔥キᇍ䆱ḚЁˈऩߏ downloads links ϟ Java EE 5 SDKˈेৃᅲᮑ

ϟ䕑ˈⳈ㟇ᅠ៤Ǆ 

  

         ೒ 1-8  Java 䌘⑤ϟ䕑㔥キ                  ೒ 1-9  㾷य़ǃᅝ㺙 JDK1.5 ⼎ᛣ೒ 
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˄2˅JDK 1.5 ⱘᅝ㺙 

䖤㸠ϟ䕑ⱘৃᠻ㸠ᅝ㺙⿟ᑣ˄བ jdk-1_5_0_04-windows-i586-p.exe˅̍ ㋏㒳ᓔྟ㾷य़

䖭Ͼᅝ㺙ࣙˈߎ⦄བ೒ 1-9 ᠔⼎ⱘ⬏䴶Ǆ೼Пৢⱘℹ偸䞠ˈ៥Ӏৃҹ᥹ফ Sun ݀ৌⱘ䆌

ৃᴵ㑺ˈᣝሣᐩᦤ⼎䗝ᢽᅝ㺙Ⳃᔩ੠ᅝ㺙㒘ӊҹঞᰃ৺Ў㋏㒳⦄᳝ⱘ⌣㾜఼ᅝ㺙 Java ᦦ

ӊㄝ䇌໮⦃㡖ˈⳈ㟇ᅠ៤ᅝ㺙Ǆ 

2. ㋏㒳䏃ᕘϢЏ㽕᭛ӊ 

㢹 JDK 1.5 ᅝ㺙ࠄ E:\ jdk1.5 Ⳃᔩϟˈ߭ Ӯ⫳៤೒ 1-10 ᠔⼎ⱘⳂᔩ㒧ᵘঞ䚼ߚⳌ݇᭛

ḷǄJDK 1.5 ᅝ㺙ᅠ↩ৢˈ೼݊ᅝ㺙䏃ᕘϟӮѻ⫳ҹϟ޴ϾᄤЏ㽕ⳂᔩǄ 

 

೒ 1-10  Java Ⳃᔩ㒧ᵘ⼎ᛣ೒ 

�  bin Ⳃᔩ˖ᄬᬒ Java 㓪⿟᠔⫼ⱘᅲ⫼Ꮉ݋⿟ᑣǄ 

�  demo Ⳃᔩ˖ᄬᬒⓨ⼎ᅲ՟Ǆ 

�  include Ⳃᔩ˖ᄬᬒ㋏㒳 C 䇁㿔ⱘ༈᭛ӊㄝǄ 

�  jre Ⳃᔩ˖ᄬᬒ䖤㸠ᯊⳌ݇᭛ӊǄ 

�  lib Ⳃᔩ˖ᄬᬒկ⿟ᑣਬ䇗⫼ⱘ Java ㉏ᑧ᭛ӊǄ 

�  sample Ⳃᔩ˖ߚ㉏ᄬᬒ Java ⿟ᑣⱘᅲ՟᭛ӊˈҹ䌘খ㗗Ǆ 

԰Ў JDK ᅲ⫼⿟ᑣˈ䆹Ⳃᔩⱘ..bin\Ёࣙ৿њབϟ޴ϾЏ㽕⿟ᑣǄ 

�  Javac.exe J̟ava 㓪䆥఼ˈ⫼Ѣᇚ Java ⑤ҷⷕ᭛ӊ˄.java˅㓪䆥៤㛑㹿 Java 㾷䞞

఼䖤㸠ⱘ㉏˄ᄫ㡖ⷕ˅᭛ӊ˄.class Ǆ˅ੑҸḐᓣЎ˖ 

javac  [䗝乍] ⑤᭛ӊৡ 

བ˖ 

javac test.java 

�  Java.exe˖Java ᄫ㡖ⷕ㾷䞞఼˖े Java 㰮ᢳᴎˈ⫼Ѣ Java ⿟ᑣⱘ㾷䞞ᠻ㸠ˈⳈ

᥹Ң㉏˄ᄫ㡖ⷕ˅᭛ӊᠻ㸠 Java ᑨ⫼⿟ᑣǄੑҸḐᓣЎ˖ 

java [䗝乍] ㉏ৡ  [খ᭄] 


